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บทที่  4 
 

ผลการวิจัย 
 

 ในการทดลอง ผู้วิจัยใช้เครื่อง Infusion Pump หลักจํานวน 3 เครื่อง 3 ย่ีห้อ ที่ทําการ
ตรวจสอบตัวเครื่องแล้วว่า มีค่าผิดพลาดอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ±10  และสามารถใช้กับสาย IV 
SET ได้ย่ีห้อทั่วไป  โดยเครื่องทั้ง 3 นั้นมีใช้กันอย่างแพร่หลายในโรงพยาบาล ได้แก่ 

1. BAXTER รุ่น 6201 หมายเลขเครื่อง 10101275FA  
2. TERUMO  รุน TE-112 หมายเลขเครื่อง 1001000340 
3. VOLUMED รุ่น µVP5005 หมายเลขเครื่อง 1247812 

และผู้วิจัยได้ทําการเพิ่มเครื่อง Infusion Pump อ่ืนๆ ที่ถูกระบุว่าสามารถใช้กับ ชุด IV SET ทั่วๆไป
ได้อีก 6 ย่ีห้อ คือ 

1. ARGUS รุน 707V หมายเลขเครื่อง 2468934 
2. ATOM รุน P-600 หมายเลขเครื่อง 1313558 
3. BODY GUARD รุน 323 หมายเลขเครื่อง  
4. JMS รุน OT-601 หมายเลขเครื่อง F 01001 
5. NIKKISO รุ่น PFA-06 หมายเลขเครื่อง N8B06-11 
6. TOP รุ่น 3300 หมายเลขเครื่อง CN30837  

โดยแต่ละเครื่องจะถูกทดลองกับชุด IV SET ย่ีห้อต่างๆกันไปตามที่มีขายอยู่ในท้องตลาด อย่างน้อย 5 
ตัวอย่าง  โดยใช้เครื่องวัด Infusion Pump Analyzer รุ่น IDA-4 Plus 
 

 
รูปที่ 17  เครื่องวัด Infusion Pump Analyzer รุ่น IDA-4 Plus 
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รูปที่ 18  ภาพทีมงานวิจัยและเจ้าหน้าที่ของโรงพยาบาล 
 
 

 
 

รูปที่ 19  เครื่อง Infusion Pump Analyzer รุ่น IDA-4 Plus และอุปกรณ์สําหรับวิเคราะห์ผล 
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รูปที่ 20  แสดงทีมวิจัยกําลังปรับต้ังเครื่องและเครื่องวิเคราะห์ผล 
 

 
 

รูปที่ 21  แสดงภาพขณะทําการทดสอบตามเงื่อนไขของการวิจัย 
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รูปที่ 22  แสดงขณะกําลังทดสอบ การบันทึกผลและการวิเคราะห์ 
 

 
 

รูปที่ 23  แสดงภาพขณะเครื่องวัดกําลังวิเคราะห์ผลจากชุด IV SET 
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รูปที่ 24  แสดงภาพขณะเครื่องวัดกําลังวิเคราะห์ผลจากชุด IV SET  
 

 
 

รูปที่ 25 แสดงภาพจากหน้าจอเครื่องวัด Infusion Pump Analyzer รุ่น IDA-4 Plus 
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รูปที่ 26  แสดงชุด IV SET ชนิดทั่วไป ที่ผู้วิจัยจัดหามาใช้ในการวิจัย 
 
 

 
 

รูปที่ 27  แสดงชุดสารละลายชนิดที่ใช้ในโรงพยาบาลจริง ที่ผู้วิจัยจัดหามาใช้ในการวิจัย 
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4.1 ผลการทดสอบโดยการใช้เครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ Baxter  
      รุ่น 6201 serial No. 10101275FA 

 
รูปที่ 28  เครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ Baxter รุ่น 6201 

 
ตารางที่ 6  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 1 

 
 

ตารางที่ 7  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 2 
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ตารางที่ 8   ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 3 

 
 
 
ตารางที่ 9  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 4 

 
 
 
ตารางที่ 10  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 5 
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ตารางที่ 11  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 6 

 
 
 
ตารางที่ 12  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 7 

 
 
 
ตารางที่ 13  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 8 
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ตารางที่ 14  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 9 

 
 
 
ตารางที่ 15  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 10 

 
 
 
ตารางที่ 16  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 11 
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ตารางที่ 17  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 12 

 
 
 
   4.2 การทดสอบโดยการใช้เครื่อง Infusion Pump  
         ย่ีห้อ Terumo รุ่น TE-112 serial No. 1001000340 
 

 
รูปที่ 29  เครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ Terumo รุ่น TE-112 

 
ตารางที่ 18  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ Terumo ชุดที่ 1 
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ตารางที่ 19  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ Terumo ชุดที่ 2 

 
 
 
ตารางที่ 20  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ Terumo ชุดที่ 3 

 
 
ตารางที่ 21  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ Nipro ชุดที่ 1 
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ตารางที่ 22  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ Nipro ชุดที่ 1 

 
 
ตารางที่ 23 ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ bmi  ชุดที่ 1 

 
 
ตารางที่ 24  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ bmi ชุดที่ 2 
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ตารางที่ 25  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ bmi  ชุดที่ 3 

 
 
 
ตารางที่ 26  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ KAWA ชุดที่ 1 
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ตารางที่ 27  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ KAWA ชุดที่ 2 

 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 28  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ KAWA ชุดที่ 3 

 
 
 
ตารางที่ 29  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ KAWA ชุดที่ 4 
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ตารางที่ 30  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ infusion ชุดที่ 2 

 
 
 
 
 
 
4.3 การทดสอบโดยการใช้เครื่อง Infusion Pump  
      ย่ีห้อ Volumed รุ่น µVP5005 serial No. 431706 
 

 
 

รูปที่ 30  แสดงภาพเครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ Volumed รุ่น µVP5005 
 

ตารางที่ 31  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 1 
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ตารางที่ 32  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 2 

 
ตารางที่ 33  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 3 

 
 
 
ตารางที่ 34  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 4 
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ตารางที่ 35  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 36  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 6 
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ตารางที่ 37  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 7 

 
 
 
ตารางที่ 38  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 8 

 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 39  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME ชุดที่ 9 
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ตารางที่ 40  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ Infusion ชุดที่ 1 

 
 
 
ตารางที่ 41  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ BMI ชุดที่ 1 

 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 42  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ BMI ชุดที่ 2 
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ตารางที่ 43  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ jmsI ชุดที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.4 การทดสอบโดยการใช้เครื่อง Infusion Pump  
      ย่ีห้อ BODY GUARD รุน 323 หมายเลขเครื่อง 60465105 
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รูปที่ 31  แสดงภาพเครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ BODY GUARD รุน 323 

 
ตารางที่ 44  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 1 

 
 
ตารางที่ 45  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 2 

 
ตารางที่ 46  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 3 
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ตารางที่ 47  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 4 

 
 
 
ตารางที่ 48  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 5 

 
 
 
 
4.5 การทดสอบโดยการใช้เครื่อง Infusion Pump  
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      ย่ีห้อ TOP รุ่น 3300  

 
 

รูปที่ 32  แสดงภาพเครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ TOP รุ่น 3300 
 
ตารางที่ 49  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ KAWA  ชุดที่ 1 

 
 
ตารางที่ 50  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ KAWA  ชุดที่ 2 

 
ตารางที่ 51  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 3 
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ตารางที่ 52  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ KAWA  ชุดที่ 4 

 
 
 
ตารางที่ 53  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ KAWA  ชุดที่ 5 

 
 
 
 
4.6 การทดสอบโดยการใช้เครื่อง Infusion Pump  
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      ย่ีห้อ NIKKISO รุ่น PFA-06  
 

 
 

รูปที่ 33  แสดงภาพเครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ NIKKISO รุ่น PFA-06 
 
ตารางที่ 54  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 1 

 
 
ตารางที่ 55  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 2 
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4.7 การทดสอบโดยการใช้เครื่อง Infusion Pump  
      ย่ีห้อ ATOM รุ่น P-600  
 

 
 

รูปที่ 34  แสดงภาพเครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ ATOM รุ่น P-600 
 
ตารางที่ 56  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 1 
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4.8 การทดสอบโดยการใช้เครื่อง Infusion Pump  
      ย่ีห้อ ARGUS รุน 707V 

 
รูปที่ 35  แสดงภาพเครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ ARGUS รุน 707V 

 
ตารางที่ 56  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ PERFECT  ชุดที่ 1 
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4.9 การทดสอบโดยการใช้เครื่อง Infusion Pump  
      ย่ีห้อ JMS รุน OT-601 
 

 
 

 รูปที่ 36  แสดงภาพเครื่อง Infusion Pump ย่ีห้อ JMS รุน OT-601 
 
 
ตารางที่ 57  ผลการทดลองโดยการใช้ IV SET ย่ีห้อ ME  ชุดที่ 1 
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4.10  ผลจากการทดลอง 3 ย่ีห้อหลัก กรณีใช้ IV SET ชนิดทั่วไป 

 
ตารางที่ 58   ค่าผิดพลาด ที่อัตราการไหล 10 ml/h 
 

BAXTER TERUMO VOLUMED 
0.053 -0.470 0.763 
0.057 -1.183 0.623 
-0.153 -0.737 1.837 
0.043 -0.583 -0.287 
0.520 -0.577 1.320 
-0.443 -0.990 2.397 
1.007 -0.003 2.280 
0.043 -0.733 0.377 
-0.060 -0.823 0.197 
0.277 -0.507 -0.120 
0.193 -0.220 -0.327 
-0.153 -0.307 2.397 

0.083 -0.177 
 
 

ตารางที่ 59   ค่าผิดพลาด ที่อัตราการไหล 50 ml/h  
 

เครื่อง BAXTER เครื่อง TERUMO เครื่อง VOLUMED 
-0.237 -4.833 4.080 
-0.030 -4.407 5.153 
-0.427 0.803 2.790 
-0.220 -3.700 -0.963 
1.823 -3.340 6.857 
-2.750 -4.597 2.327 
3.627 -0.137 0.870 
-0.220 -3.120 1.833 
-0.407 -4.737 1.920 
-0.800 1.420 0.327 
-0.320 -0.657 -1.180 
-0.060 -2.073 -2.327 
-0.427 -1.640 -0.727 
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ตารางที่ 60   ค่าผิดพลาด ที่อัตราการไหล 100 ml/h 
 

เครื่อง BAXTER เครื่อง TERUMO เครื่อง VOLUMED 
-1.700 -4.133 8.653 
0.423 -6.933 5.300 
-1.233 7.290 3.000 
-0.767 -9.500 -2.933 
3.067 -4.667 13.837 
-5.833 -6.400 5.603 
6.723 -0.867 1.310 
-0.767 -5.467 2.637 
-0.800 -14.133 4.573 
-0.300 1.447 0.277 
-1.230 0.153 -2.467 

-0.300 5.603 
-3.633 -1.667 
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ตารางที่ 61   ค่าผิดพลาดรวม ที่แต่ละอัตราการไหลต่างๆ กรณีใช้ IV SET ชนิดทั่วไปd 
                  กับเครื่อง Infusion Pump ทั้ง 3 เครื่อง 
 

10 ml/h 50 ml/h 100 ml/h 
0.053 -0.237 -1.700 
0.057 -0.030 0.423 
-0.153 -0.427 -1.233 
0.043 -0.220 -0.767 
0.520 1.823 3.067 
-0.443 -2.750 -5.833 
1.007 3.627 6.723 
0.043 -0.220 -0.767 
-0.060 -0.407 -0.800 
0.277 -0.800 -0.300 
0.193 -0.320 -1.230 
-0.153 -0.060 -4.133 
-0.470 -0.427 -6.933 
-1.183 -4.833 7.290 
-0.737 -4.407 -9.500 
-0.583 0.803 -4.667 
-0.577 -3.700 -6.400 
-0.990 -3.340 -0.867 
-0.003 -4.597 -5.467 
-0.733 -0.137 -14.133 
-0.823 -3.120 1.447 
-0.507 -4.737 0.153 
-0.220 1.420 -0.300 
-0.307 -0.657 -3.633 
0.083 -2.073 8.653 
0.763 -1.640 5.300 
0.623 4.080 3.000 
1.837 5.153 -2.933 
-0.287 2.790 13.837 
1.320 -0.963 5.603 
2.397 6.857 1.310 
2.280 2.327 2.637 
0.377 0.870 4.573 
0.197 1.833 0.277 
-0.120 1.920 -2.467 
-0.327 0.327 5.603 
2.397 -1.180 -1.667 
-0.177 -2.327 -0.158 
0.148 -0.727 
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4.11 ผลจากการทดลอง กับเครื่อง Infusion Pump ที่ไม่ได้กําหนดในแผนการวิจัย อีก 6 ย่ีห้อ     
        กรณีใช้ IV SET ชนิดทั่วไปที่ไม่ใช้ย่ีห้อเดียวกับเครื่อง 
 
ตารางที่ 62  ค่าผิดพลาด ที่อัตราการไหล 10 ml/h  
 
เครื่อง 
JSM 

เครื่อง 
ATOM 

เครื่อง 
NIKKSO 

เครื่อง 
TOP 

เครื่อง 
BODY GUARD 

เครื่อง 
ARAUS 

-1.430 3.113 -0.510 -0.060 0.503 1.890 
-0.483 1.233 
-0.127 0.700 
-0.960 0.557 
-0.280 0.380 

 
 
 
ตารงที่ 63  ค่าผิดพลาด ที่อัตราการไหล 50 ml/h 
 
เครื่อง 
JSM 

เครื่อง 
ATOM 

เครื่อง 
NIKKISO 

เครื่อง 
TOP 

เครื่อง BODY 
GUARD 

เครื่อง 
ARGUS 

-5.383 15.647 -2.417 -0.153 3.103 10.477 
 10.477 -1.360 -0.120 6.710  
   -2.010 4.000  
   -1.870 2.930  
   -4.390 2.070  
      

 
 
ตารางที่ 64 ค่าผิดพลาด ที่อัตราการไหล 100 ml/h 
 
เครื่อง 
JSM 

เครื่อง 
ATOM 

เครื่อง 
NIKKISO 

เครื่อง 
TOP 

เครื่อง BODY 
GUARD 

เครื่อง 
ARGUS 

-11.500 31.303 -7.233 -2.000 6.523 19.900 
-0.967 -3.567 11.980 

-3.533 8.220 
-3.733 6.153 
-4.600 2.923 

 
 


