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บทสรุปผู้บริหาร 

(Executive Summary) 
 

การวิจัยเรื่อง “การศึกษาและพัฒนาเสถียรภาพระบบส ารองก าลังไฟฟ้า เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ให้บริการสุขภาพในโรงพยาบาล เขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน”เป็นการวิจัย เชิงปรับปรุง
พัฒนาโดยใช้หลักการทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพ่ือปรับปรุงพัฒนาระบบไฟฟ้าส ารองของโรงพยาบาล ซึ่งมี
การศึกษา และพัฒนาปรับปรุงระบบ แบ่งเป็น 5 ปีงบประมาณ คือ  

ปีงบประมาณ 2552 เป็นการศึกษาและพัฒนาเสถียรภาพระบบส ารองก าลังไฟฟ้า จ านวน 22 
โรงพยาบาล โดยเก็บข้อมูลพื้นฐานทางระบบไฟฟ้า เก็บข้อมูลภาระโหลดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 22 
โรงพยาบาล พบว่า โรงพยาบาลชุมชนมีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองขนาด 100 kW  เป็นส่วนใหญ่   ส่วนใหญ่ 
ยี่ห้อของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าคือ  Beam AC Generator   อุปกรณ์ป้องกันของอุปกรณ์สับโยกอัตโนมัติ 
(ATS: Automatic Transfer Switch) ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยมากสูงกว่าขนาด ATS คือ 400 A     
อุปกรณ์สับจ่ายไฟฟ้าส ารองอัตโนมัติส่วนใหญ่ใช้งานได้  ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าจ านวน 11 เครื่อง  และ
ยังไม่มี อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า จ านวน 13 เครื่อง ค่าความต้านทานดินของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐาน  ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุดเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์เทียบกีบขนาดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง 
ประมาณ 50 – 70 %  ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าใน 1 วัน ของภาระโหลดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ประมาณ 450 – 
750 หน่วย/วัน    

ปีงบประมาณ 2553 เป็นการศึกษาและพัฒนาเสถียรภาพระบบส ารองก าลังไฟฟ้า จ านวน 22 
โรงพยาบาล  จากข้อมูลผลการศึกษาพบว่ามีจ านวน ประมาณ 18 % หรือ 1 ใน 5 ที่ภาระโหลดสูงเกิน
ขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง ซึ่ง มีถึง 9 โรงพยาบาลที่ เป็นโรงพยาบาลชุมชน ขนาด 30 เตียง ซึ่งโดย
ส่วนใหญ่ของโรงพยาบาลยังเป็นการใช้งานระบบไฟฟ้าส ารองเชื่อมต่อกับหม้อแปลงไฟฟ้าและจ่ายโหลด
ทั้งหมดของโรงพยาบาล  และจากข้อมูลส ารวจภาระโหลดของระบบส ารองไฟฟ้า พบว่า ช่วงเปอร์เซ็นต์
ค่าสูงสุดคิดเทียบกับขนาดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 81 – 100 % ซึ่งอาจจะมีการเพ่ิมภาระโหลดที่สูงจนเท่ากับ
ขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าได้  จ านวน 5 โรงพยาบาล คิดเป็น 10 %  โดยเป็นโรงพยาบาลขนาด 30 เตียง 
3 แห่ง และโรงพยาบาลขนาด 60 เตียง 2 แห่ง   และช่วงเปอร์เซ็นต์ค่าสูงสุดคิดเทียบกับขนาดเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้า 0 – 40 %  ซึ่งเป็นช่วงที่ภาระโหลดต่ า  จ านวน 9 เครื่อง เป็นโรงพยาบาลขนาด 30 เตียง 2 แห่ง 
และโรงพยาบาลขนาด 60 เตียง 1 แห่ง โรงพยาบาล ขนาด 90 เตียง 2 แห่ง และโรงพยาบาลประจ าจังหวัด 
จ านวน 4 เครื่อง  

ปีงบประมาณ 2554 เป็นการศึกษาและพัฒนาเสถียรภาพระบบส ารองก าลังไฟฟ้า จ านวน 22 
โรงพยาบาล จากข้อมูลผลการศึกษาพบว่ามีจ านวน ประมาณ 18 % หรือ 1 ใน 5 ที่ภาระโหลดสูงเกินขนาด
ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง โดยส่วนใหญ่ของโรงพยาบาลยังเป็นการใช้งานระบบไฟฟ้าส ารองเชื่อมต่อกับ
หม้อแปลงไฟฟ้าและจ่ายโหลดทั้งหมดของโรงพยาบาล  และจากข้อมูลส ารวจภาระโหลดของระบบส ารอง
ไฟฟ้า พบว่า ช่วงเปอร์เซ็นต์ค่าสูงสุดคิดเทียบกับขนาดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 81 – 100 % ซึ่งอาจจะมีการเพ่ิม
ภาระโหลดที่สูงจนเท่ากับขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าได้  จ านวน 15 เครื่อง คิดเป็น 20 % และช่วง
เปอร์เซ็นต์ค่าสูงสุดคิดเทียบกับขนาดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 0 – 40 %  ซึ่งเป็นช่วงที่ภาระโหลดต่ า  จ านวน 12



 ค 

เครื่อง ดังนั้น ช่วงของภาระโหลดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่อยู่ในช่วงที่อาจจะไม่สามารถจ่ ายโหลดได้ 
ประมาณ 38% ซึ่งอยู่ประมาณ 1 ใน 3 ของทั้งหมด  

ปีงบประมาณ 2555  เป็นการศึกษาและพัฒนาเสถียรภาพระบบส ารองก าลังไฟฟ้า จ านวน 22 
โรงพยาบาล  จากการส ารวจ ระบบไฟฟ้า เก็บข้อมูลภาระโหลดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองในโรงพยาบาล 
รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องทางไฟฟ้า 4 ปี ทั้งสิ้น จ านวน 88 โรงพยาบาล เครื่องก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 121 
เครื่อง พบว่า ข้อมูลภาระโหลดสูงสุดเทียบกับขนาดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า แยกเป็นช่วง ดังนี้ ไม่ได้ใช้งาน มี 9 
เครื่อง คิดเป็น 7.44 % ,ช่วง 0 – 20%  มี 4 เครื่อง คิดเป็น 3.31 % ,ช่วง 21 – 40%  มี 19 เครื่อง คิดเป็น 
15.70 % ,ช่วง 41 – 60%   มี 23 เครื่อง คิดเป็น 19.01 % ,ช่วง 61 – 80% มี 24 เครื่อง คิดเป็น 19.83 
% ,ช่วง 81 – 100% มี 17 เครื่อง คิดเป็น 14.05 % และ ช่วง สูงกว่า 100 % มี 25 เครื่อง  คิดเป็น 20.66 
% ของทั้งหมด  

ปีงบประมาณ 2556  จากการส ารวจ ระบบไฟฟ้า เก็บข้อมูลภาระโหลดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ส ารองในโรงพยาบาล รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องทางไฟฟ้า 5 ปี ทั้งสิ้น จ านวน 117 โรงพยาบาล เครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 162 เครื่อง เป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  100 kW จ านวน 108 เครื่อง คิดเป็น 66.67% 
ค่าความต้านทานดินของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จ านวน 83 เครื่อง คิดเป็น 51.23%  
อุปกรณ์สับจ่ายอัตโนมัติ (ATS) ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใช้งานได้ จ านวน 156 เครื่อง คิดเป็น 96.30%   มี
อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 66 เครื่อง คิดเป็น 40.74%   มีแผนงาน ระบบซ่อม
บ ารุง/บ ารุงรักษาเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 135 เครื่อง คิดเป็น 83.33%   ข้อมูลภาระโหลดสูงสุดเทียบ
กับขนาดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า แยกเป็นช่วง ดังนี้ ไม่ได้ใช้งาน มี 11 เครื่อง คิดเป็น 6.79 % ,ช่วง 0 – 20%  มี 
6 เครื่อง คิดเป็น 3.70 % ,ช่วง 21 – 40%  มี 23 เครื่อง คิดเป็น 14.20 % ,ช่วง 41 – 60%   มี 32 เครื่อง 
คิดเป็น 19.75 % ,ช่วง 61 – 80% มี 30 เครื่อง คิดเป็น 18.52 % ,ช่วง 81 – 100% มี 26 เครื่อง คิดเป็น 
16.05 % และ ช่วง สูงกว่า 100 % มี 34 เครื่อง  คิดเป็น 20.99 % ของทั้งหมด  

จากข้อมูลผลการศึกษาพบว่ามีจ านวน ประมาณ 37 % หรือ 1 ใน 3 ที่ภาระโหลดสูงเกินตั้งแต่ 
80% ของขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง(ท าให้เกิดปัญหาในการจ่ายโหลด) และมีถึง 35 โรงพยาบาล ที่
เป็นโรงพยาบาลขนาด 30 เตียง ซึ่งทั้งหมดเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก( ประมาณ 100 kW ) ซึ่งโดย
ส่วนใหญ่ของโรงพยาบาลยังเป็นการใช้งานระบบไฟฟ้าส ารองเชื่อมต่อกับหม้อแปลงไฟฟ้าและจ่ายโหลด
ทั้งหมดของโรงพยาบาล และหากรวมกับข้อมูลที่ภาระโหลดเกิน  ดังนั้นเพ่ือให้ระบบส ารองไฟฟ้าสามารถ
จ่ายโหลดได้เหมาะสม จ าเป็นต้องมีการแยกโหลดที่ไม่ส าคัญ เช่น โหลดระบบปรับอากาศของอาคาร
ส านักงาน โหลดของอาคารสนับสนุน อาจรวมทั้ง โหลดของอาคารบ้านพัก เป็นต้น ออกจากระบบส ารอง
ไฟฟ้า  

การบ ารุงรักษาเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง พบว่าโรงพยาบาลได้จัดเจ้าหน้าที่ส าหรับควบคุม ดูแล
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง พร้อมทั้งจัดท าแผนงานการตรวจเช็คเครื่อง และรายละเอียดประกอบเครื่อง หรือ
แผนงานการตรวจเช็คเบื้องต้น แต่ส าหรับการบ ารุงรักษารายเดือน รายปี  ที่จ าต้องมีส าหรับเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าส ารองของโรงพยาบาล ซึ่งโรงพยาบาลบางส่วนยังขาดการบ ารุงรักษารายปี ซึ่งจะต้องด าเนินการใน
ส่วนนี้เป็นประจ าทุกๆปี  
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บทคัดย่อ 

 
การวิจัยเรื่อง “การศึกษาและพัฒนาเสถียรภาพระบบส ารองก าลังไฟฟ้า เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ

การให้บริการสุขภาพในโรงพยาบาล เขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน”เป็นการวิจัย เชิงปรับปรุง
พัฒนาโดยใช้หลักการทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพ่ือปรับปรุงพัฒนาระบบไฟฟ้าส ารองของโรงพยาบาล ซึ่งมี
การศึกษา และพัฒนาปรับปรุงระบบไฟฟ้าส ารอง จ านวนระยะเวลาทั้งสิ้น 5 ปีงบประมาณ ทั้งสิ้น จ านวน 
117 โรงพยาบาล เครื่องก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 162 เครื่อง เป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  100 kW จ านวน 108 
เครื่อง คิดเป็น 66.67% ค่าความต้านทานดินของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จ านวน 83 
เครื่อง คิดเป็น 51.23%  อุปกรณ์สับจ่ายอัตโนมัติ (ATS) ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใช้งานได้ จ านวน 156 
เครื่อง คิดเป็น 96.30%   มีอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 66 เครื่อง คิดเป็น 
40.74%   มีแผนงาน ระบบซ่อมบ ารุง/บ ารุงรักษาเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 135 เครื่อง คิดเป็น 83.33%   
ข้อมูลภาระโหลดสูงสุดเทียบกับขนาดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า แยกเป็นช่วง ดังนี้ ไม่ได้ใช้งาน มี 11 เครื่อง คิด
เป็น 6.79 % ,ช่วง 0 – 20%  มี 6 เครื่อง คิดเป็น 3.70 % ,ช่วง 21 – 40%  มี 23 เครื่อง คิดเป็น 14.20 
% ,ช่วง 41 – 60%   มี 32 เครื่อง คิดเป็น 19.75 % ,ช่วง 61 – 80% มี 30 เครื่อง คิดเป็น 18.52 % ,ช่วง 
81 – 100% มี 26 เครื่อง คิดเป็น 16.05 % และ ช่วง สูงกว่า 100 % มี 34 เครื่อง  คิดเป็น 20.99 % ของ
ทั้งหมด  

จากข้อมูลผลการศึกษาพบว่ามีจ านวน ประมาณ 37 % หรือ 1 ใน 3 ที่ภาระโหลดสูงเกินตั้งแต่ 80% 
ของขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารอง(ท าให้เกิดปัญหาในการจ่ายโหลด) และมีถึง 35 โรงพยาบาล ที่เป็น
โรงพยาบาลขนาด 30 เตียง ซึ่งทั้งหมดเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก( ประมาณ 100 kW ) ซึ่งโดยส่วน
ใหญ่ของโรงพยาบาลยังเป็นการใช้งานระบบไฟฟ้าส ารองเชื่อมต่อกับหม้อแปลงไฟฟ้าและจ่ายโหลดทั้งหมด
ของโรงพยาบาล และหากรวมกับข้อมูลที่ภาระโหลดเกิน  ดังนั้นเพ่ือให้ระบบส ารองไฟฟ้าสามารถจ่ายโหลด
ได้เหมาะสม จ าเป็นต้องมีการแยกโหลดที่ไม่ส าคัญ เช่น โหลดระบบปรับอากาศของอาคารส านักงาน โหลด
ของอาคารสนับสนุน อาจรวมทั้ง โหลดของอาคารบ้านพัก เป็นต้น ออกจากระบบส ารองไฟฟ้า 
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โครงการวิจัยนี้เกิดขึ้นและสามารถด าเนินการให้ส าเร็จได้โดยได้รับการสนับสนุนในด้านเงินทุนจาก
ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  และกรมสนับสนุนบริการสุขภาพ จึงขอขอบคุณอย่างสูงไว้ ณ โอกาส
นี้ และขอขอบคุณโรงพยาบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน จ านวน 117 แห่ง ที่ให้ความ
อนุเคราะห์สถานที่ส าหรับเก็บข้อมูลประกอบงานวิจัย ขอขอบคุณศูนย์วิศวกรรมการแพทย์ที่ 2 (ขอนแก่น) 
กองวิศวกรรมการแพทย์ กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ ซึ่งเป็นหน่วยงานต้นสังกัดของคณะผู้วิจัย ที่ให้การ
สนับสนุนเครื่องมือเครื่องใช้ รวมทั้งบุคลากรในการด าเนินการเก็บข้อมูลงานวิจัย  ขอขอบคุณ ศูนย์
วิศวกรรมการแพทย์ที่ 3 (นครสวรรค์) ศูนย์วิศวกรรมการแพทย์ที่ 4 (นครราชสีมา)  ศูนย์วิศวกรรม
การแพทย์ที่ 5 (อุบลราชธานี) ศูนย์วิศวกรรมการแพทย์ที่ 6 (เชียงใหม่) และกองวิศวกรรมการแพทย์ ที่ให้
ความอนุเคราะห์เครื่องมือวัดวิเคราะห์ พร้อมทั้งสนับสนุนเจ้าหน้าที่ร่วมโครงการวิจัย  ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่
ศูนย์วิศวกรรมการแพทย์ที่ 2 (ขอนแก่น) คณะผู้บริหาร และเจ้าหน้าที่กองวิศวกรรมการแพทย์ทุกท่านที่ให้
การสนับสนุนและมีส่วนร่วมช่วยให้โครงการวิจัยสามารถประสบผลส าเร็จ แล้วเสร็จตามก าหนดระยะเวลา
การด าเนินงานทั้งสิ้น 5 ปี 

 
  

 นายคงจักร์  บุญทัน 
วิศวกรไฟฟ้าช านาญการ 

หัวหน้าโครงการวิจัย 
กันยายน 2556 
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ค าน า 
 

ปัจจุบันโรงพยาบาลมีการปรับปรุงงานด้านการให้บริการทางการแพทย์ซึ่งเป็นไปตามความ
ต้องการของผู้รับบริการคือผู้ป่วยและกลุ่มประชากรที่รับบริการทางการแพทย์อ่ืน และความต้องการเพ่ิม
มากขึ้นเรื่อยๆ นี้ส่งผลให้ภาระการใช้งานอุปกรณ์วินิจฉัยทางการแพทย์ อาคารให้บริการและส านักงาน 
รวมทั้งเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนประกอบอ่ืนๆมีมากขึ้นตามไปด้วย ดังนั้นการใช้งานก าลังไฟฟ้าของ
หน่วยงานโรงพยาบาลย่อมมีก าลังที่สูงขึ้นตาม ในขณะที่ระบบจ่ายกระแสไฟฟ้าและเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ส ารองยังมีขนาดก าลังจ่ายเท่าเดิม ท าให้เกิดการสูญเสียพลังงานและความไม่มีเสถียรภาพในการใช้ก าลังงาน
ไฟฟ้าของโรงพยาบาล ซึ่งส่งผลกระทบต่อเครื่องมือ เครื่องใช้ไฟฟ้าในโรงพยาบาล โดยเฉพาะเครื่องมือและ
อุปกรณ์ทางการแพทย์ที่ต้องใช้งานกับแหล่งจ่ายไฟที่มีความเที่ยงตรง แม่นย าสูงและต่อเนื่องเป็นผลให้การ
ให้บริการต่างๆ เกิดปัญหาและไม่ต่อเนื่องเกิดข้ึนได้   

การศึกษาและพัฒนาเสถียรภาพระบบส ารองก าลังไฟฟ้า จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องด าเนินการทั้งนี้
การศึกษาวิจัยดังกล่าวยัง เป็นการตรวจสอบเพ่ือใช้ในการวางแผนส าหรับปรับปรุงระบบส ารองไฟฟ้าให้
สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับสภาพการเพ่ิมขึ้นของโหลดทางใช้งานในโรงพยาบาล(ใน
กรณี ที่ตรวจสอบพบว่าเสถียรภาพระบบส ารองไฟฟ้าในโรงพยาบาลอยู่ในเกณฑ์ปกติ ) แต่หากในกรณี ที่
ตรวจสอบพบว่าเสถียรภาพระบบส ารองไฟฟ้าในโรงพยาบาลจ าเป็นต้องมีการปรับปรุงแก้ไข แล้ว 
โครงการวิจัยดังกล่าว จะส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาระบบไฟฟ้าของโรงพยาบาลให้สามารถใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการให้บริการสุขภาพ 
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