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งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัญหาผลกระทบที่มีต่อสมรรถนะด้านการใช้เครื่องติดตาม
สัญญาณชีพในหอผู้ป่วยหนัก ในสถานบริการสุขภาพหรือโรงพยาบาล จากการใช้ระบบไฟฟ้าส ารองของ
โรงพยาบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง โดยประเภทของการวิจัยเป็นการวิจัยประยุกต์  เนื่องจาก
สภาพปัญหาในปัจจุบัน ส าหรับโรงพยาบาลในประเทศไทย  เสถียรภาพของการจ่ายไฟในโรงพยาบาลเป็นหนึ่ง
ในจุดทีส่ าคัญที่สุดซึ่งในโรงพยาบาลจะมีจุดที่ เป็น Critical load ซ่ึงระบบไฟฟ้าจะต้องมีเสถียรภาพมากท่ีสุด
ถึงแม้ว่าเวลาที่ไฟดับ หอผู้ป่วยหนัก มีจ าเป็นต้องใช้ไฟอยู่ตลอดเวลา โดยไม่มีการรบกวน หอผู้ป่วยหนัก ทุก
โรงพยาบาลจึงจ าเป็นต้องมีระบบไฟไฟฟ้าส ารอง  นอกจากนี้คุณภาพของระบบไฟไฟฟ้าก็ยังเป็น อีกจุดที่
ส าคัญที่จะต้องไม่ส่งผลกระทบต่ออุปกรณ์ในโรงพยาบาล ระบบจ่ายไฟในโรงพยาบาล เกี่ยวกับระบบส ารองไฟ
ในโรงพยาบาล ซึ่งระบบส ารองไฟถือว่าเป็นสิ่งที่ส าคัญสิ่งหนึ่ง ที่ทางโรงพยาบาลจะขาดไม่ได้ เนื่องจากระบบ
ไฟฟ้าในเมืองไทยยังไม่ค่อยมีเสถียรภาพมากนัก ทั้งปัญหาจากไฟฟ้าตก ไฟฟ้าดับ ท าให้จ าเป็นต้องใช้เครื่อง
ส ารองไฟฟ้า เพ่ือป้องกันความเสียหายแก่อุปกรณ์ไฟฟ้าและเครื่องมือแพทย์ ผลการศึกษาพบวา่ จากปัญหา
ทางไฟฟ้าที่เกิดขึ้น นอกจากนั้น หอผู้ป่วยหนักหรือห้อง ICU ต่างๆ ยังจ าเป็นที่จะต้องมีไฟใช้ตลอดเวลา ดังนั้น 
โรงพยาบาลทุกโรงพยาบาลจึงจ าเป็นที่จะต้องมีระบบส ารองไฟไว้ใช้เมื่อยามจ าเป็น และยังไม่มีการการศึกษาท่ี
แน่ชัด  ว่าจะส่งไม่ผลต่อการใช้งานโดยเฉพาะสมรรถนะด้านการใช้เครื่องติดตามสัญญาณชีพในหอผู้ป่วยหนัก 
แตอ่ย่างไร แต่พบว่าโดยทั่วไปแล้วในหลักของวิศวกรรมไฟฟ้าในส่วนของ Critical load ในหอผู้ป่วยหนักมี
ระบบไฟฟ้าส ารองอยู่ครบถ้วนตามหลักองค์ประกอบทางไฟฟ้าที่ดี และมีการส่งผลต่อสมรรถนะด้านการใช้
เครื่องติดตามสัญญาณชีพในหอผู้ป่วยหนัก ค่อนข้างน้อยเนื่องจากมีการป้องกันทางด้านกายภาพและระบบ
ไฟฟ้าที่ดีเพียงพอ อย่างไรก็ตามมีสถานบริการสุขภาพหรือโรงพยาบาลบางแห่ง ผู้ใช้งานที่เป็นบุคลากรทาง
การแพทย์อันได้แก่พยาบาล , ผู้ควบคุมดูแลระบบไฟฟ้า และเครื่องมือแพทย์ยังไม่มีการตระหนักในเรื่องนี้
เพียงพอ และยังต้องมีการพัฒนาระบบส ารองไฟฟ้าที่เหมาะสมกับเครื่องมือแพทย์ต่อไป 
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Abstract 
 
This research aims to study the Consequence of Emergency power for monitoring 

Medical Device in Intensive Care Unit ICU with Southwards Northeast Hospitals Study Of the 
hospital's backup power systems in the Lower Northeast .  

The type of research is applied research . Due to the current issue for hospitals in 
Thailand. Stability of the power supply in the hospital is one of the most important of which 
is the hospital’s Critical load the electrical system will be most stable, even when the 
power goes out . Intensive care unit . Are required to use lights and Power system  at all 
times. Without interference.  Intensive care unit . All hospitals are required to have a backup 
power system . In addition, the quality of electric power is also . Another important point 
that must not affect the equipment in the hospital. Power supply in hospitals. About UPS 
systems in hospitals. The power system is one important thing .  

The hospital is indispensable . The electrical system in Thailand is not very stable . 
The problem of electric power into the required power supply . To prevent damage to 
electrical equipment and medical instruments. The results showed that Of power problems 
that occur in addition to the intensive care unit or ICU are also required to have a fire at a 
hospital , so the hospital is required to have a backup system for use when needed. And no 
studies that conclusively . That will not affect the particular performance using monitoring in 
intensive care unit , but how do I find that in general, the core of electrical engineering in 
the Critical load in the intensive care unit has power . with electrical systems. Reservations 
are required by the electrical components as well. And affect the use of performance 
monitoring in the intensive care unit . Relatively low due to the physical and electrical 
system good enough. However, a health facility or hospital somewhere. Users are medical 
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personnel including nurses , electrical system administrator . And medical equipment not 
realized this enough. It also requires the development of appropriate medical backup next . 
 
Keywords. : Vital sigh monitoring, backup power systems, of the hospital, the Effects,  

      Performance of medical device applications. 
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รูปภาพที่ 28   แสดง รายละเอียดการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  ความถี่ทาง 40 



ซ 
 

ไฟฟ้า 
 

สารบัญรูปภาพ (ต่อ) 
 

รูปภาพที่ 29 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบกําลังไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า 
ความถี่ทางไฟฟ้า ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 

41 

รูปภาพที่ 30 กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของโรงพยาบาลสรรพสิทธ์ประสงค์ 42 
รูปภาพที่ 31   กราฟแสดงค่ากระแสไฟฟ้าของโรงพยาบาลสรรพสิทธ์ประสงค์ 43 
รูปภาพที่ 32 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลนครพนม 44 
รูปภาพที่ 33 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลนครพนม 45 
รูปภาพที่ 34 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าชุด UPS ของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาล

นครพนม 
45 

รูปภาพที่ 35   แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุมเวคเตอร์ทางไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ 
ทางไฟฟ้า 

47 

รูปภาพที่ 36   แสดง รายละเอียดการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  ความถี่ทาง 
ไฟฟ้า 

47 

รูปภาพที่ 37 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบกําลังไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า 
ความถี่ทางไฟฟ้า ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 

47 

รูปภาพที่ 38 กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของโรงพยาบาลนครพนม 48 
รูปภาพที่ 39   กราฟแสดงค่ากระแสไฟฟ้าของโรงพยาบาลนครพนม 49 
รูปภาพที่ 40 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลมุกดาหาร 50 
รูปภาพที่ 41 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลมุกดาหาร 51 
รูปภาพที่ 42 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลมุกดาหาร 51 
รูปภาพที่ 43   การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลมุกดาหาร 51 
รูปภาพที่ 44   แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุมเวคเตอร์ทางไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ 

ทางไฟฟ้า 
53 

รูปภาพที่ 45 แสดง รายละเอียดการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  ความถี่ทาง 
ไฟฟ้า 

54 

รูปภาพที่ 46 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบกําลังไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า 
ความถี่ทางไฟฟ้า ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 

54 

รูปภาพที่ 47   กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของโรงพยาบาลมุกดาหาร 55 
รูปภาพที่ 48 กราฟแสดงค่ากระแสไฟฟ้าของโรงพยาบาลมุกดาหาร 56 
รูปภาพที่ 49 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลยโสธร 57 
รูปภาพที่ 50   แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุมเวคเตอร์ทางไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ 

ทางไฟฟ้า 
59 

รูปภาพที่ 51 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุม แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ทางไฟฟ้า 59 
รูปภาพที่ 52   กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของโรงพยาบาลยโสธร 60 
รูปภาพที่ 53 กราฟแสดงค่ากระแสไฟฟ้าของโรงพยาบาลยโสธร 61 



ฌ 
 

 
 

สารบัญรูปภาพ (ต่อ) 
 

รูปภาพที่ 54 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลร้อยเอ็ด 62 
รูปภาพที่ 55 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลร้อยเอ็ด 63 
รูปภาพที่ 56 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุมเวคเตอร์ทางไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ 

ทางไฟฟ้า 
65 

รูปภาพที่ 57 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุม แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ทางไฟฟ้า 65 
รูปภาพที่ 58 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบกําลังไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  

ความถี่ทางไฟฟ้า ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 
66 

รูปภาพที่ 59 กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของโรงพยาบาลร้อยเอ็ด 67 
รูปภาพที่ 60 กราฟแสดงค่ากระแสไฟฟ้าของโรงพยาบาลร้อยเอ็ด 68 
รูปภาพที่ 61 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาล 

อํานาจเจริญ 
69 

รูปภาพที่ 62 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาล 
อํานาจเจริญ 

70 

รูปภาพที่ 63 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุมเวคเตอร์ทางไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ 
ทางไฟฟ้า 

71 

รูปภาพที่ 64 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุม แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ทางไฟฟ้า 72 
รูปภาพที่ 65 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบกําลังไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  

ความถี่ทางไฟฟ้า ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 
72 

รูปภาพที่ 66 กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของโรงพยาบาลอํานาจเจริญ 73 
รูปภาพที่ 67 กราฟแสดงค่ากระแสไฟฟ้าของโรงพยาบาลอํานาจเจริญ 74 
รูปภาพที่ 68 การดําเนินการตรวจสอบระบบไฟฟ้าของหอผู้ป่วยหนักโรงพยาบาลศรีสะเกษ 75 
รูปภาพที่ 69 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุมเวคเตอร์ทางไฟฟ้า  แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ 

ทางไฟฟ้า 
77 

รูปภาพที่ 70 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบมุม แรงดันไฟฟ้า  ความถี่ทางไฟฟ้า 78 
รูปภาพที่ 71 แสดงรายละเอียดการตรวจสอบกําลังไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  

ความถี่ทางไฟฟ้า ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 
78 

รูปภาพที่ 72 กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าของโรงพยาบาลศรีสะเกษ 79 
รูปภาพที่ 73 กราฟแสดงค่ากระแสไฟฟ้าของโรงพยาบาลศรีสะเกษ 80 

 
 
 
 
 
 



ญ 
 

 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี 1      ค่ามาตรฐานการตรวจวัดและตรวจสอบของตัวแปรที่ใช้ในการทําการวิจัย 5 
ตารางท่ี 2 แผนการปฏิบัติงาน 7 
ตารางที่ 3 ตารางการแนะนําอุปกรณ์ที่ต่อพ่วงเครื่องสํารองไฟฟ้า (UPS) 18 
ตารางท่ี 4 มุมมองต้นเหตุทําให้เกิดปัญหาคุณภาพไฟฟ้าจากการไฟฟ้าและผู้ใช้ 

ไฟฟ้าในประเทศอเมริกา 
24 

ตารางท่ี 5 แสดงขนาดแรงดันและช่วงเวลาตามความถี่ออสซิเลทช่ัวครู่ 26 
ตารางท่ี 6 แสดงระยะเวลาการเกิดแรงดันตก แรงดันเกิน และไฟดับของการ 

เปลี่ยนแปลงแรงดันช่วงเวลาสั้นๆ  
27 

ตารางท่ี 7 ข้อมูลโรงพยาบาลสรรพสิทธ์ประสงค์ 37 
ตารางท่ี 8 ผลการตรวจวัด 38 
ตารางท่ี 9 ข้อมูลโรงพยาบาลนครพนม 44 
ตารางท่ี 10 ผลการตรวจวัด 46 
ตารางท่ี 11 ข้อมูลโรงพยาบาลมุกดาหาร 50 
ตารางท่ี 12 ผลการตรวจวัด 52 
ตารางท่ี 13 ข้อมูลโรงพยาบาลยโสธร 57 
ตารางท่ี 14 ผลการตรวจวัด 58 
ตารางท่ี 15 ข้อมูลโรงพยาบาลร้อยเอ็ด 62 
ตารางท่ี 16 ผลการตรวจวัด 63 
ตารางท่ี 17 ข้อมูลโรงพยาบาลอํานาจเจริญ 69 
ตารางท่ี 18 ผลการตรวจวัด 70 
ตารางท่ี 19 ข้อมูลโรงพยาบาลศรีสะเกษ 75 
ตารางท่ี 20 ผลการตรวจวัด 76 
ตารางท่ี 21 การวิเคราะห์ผลการตรวจสอบและประเมินผลการตรวจวัด 

โรงพยาบาลโรงพยาบาลสรรพสิทธ์ประสงค์ 
81 

ตารางท่ี 22 การเปรียบเทียบเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้องกับข้อมูลที่เครื่องวัดคุณภาพ 
ไฟฟ้าตรวจจับได้โรงพยาบาลโรงพยาบาลสรรพสิทธ์ประสงค์ 

82 

ตารางท่ี 23 การวิเคราะห์ผลการตรวจสอบและประเมินผลการตรวจวัด 
โรงพยาบาลนครพนม 

83 

ตารางท่ี 24 การเปรียบเทียบเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้องกับข้อมูลที่เครื่องวัดคุณภาพ 
ไฟฟ้าตรวจจับได้โรงพยาบาลนครพนม 

84 

ตารางท่ี 25 การวิเคราะห์ผลการตรวจสอบและประเมินผลการตรวจวัด 
โรงพยาบาลมุกดาหาร 

86 

ตารางท่ี 26 การเปรียบเทียบเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้องกับข้อมูลที่เครื่องวัดคุณภาพ 
ไฟฟ้าตรวจจับได้โรงพยาบาลมุกดาหาร 

87 



ฎ 
 

 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
  

ตารางท่ี 27 การวิเคราะห์ผลการตรวจสอบและประเมินผลการตรวจวัด 
โรงพยาบาลยโสธร 

89 

ตารางท่ี 28 การเปรียบเทียบเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้องกับข้อมูลที่เครื่องวัดคุณภาพ 
ไฟฟ้าตรวจจับได้โรงพยาบาลยโสธร 

90 

ตารางท่ี 29 การวิเคราะห์ผลการตรวจสอบและประเมินผลการตรวจวัด 
โรงพยาบาลร้อยเอ็ด 

92 

ตารางท่ี 30 การเปรียบเทียบเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้องกับข้อมูลที่เครื่องวัดคุณภาพ 
ไฟฟ้าตรวจจับได้โรงพยาบาลร้อยเอ็ด 

93 

ตารางท่ี 31 การวิเคราะห์ผลการตรวจสอบและประเมินผลการตรวจวัด 
โรงพยาบาลอํานาจเจริญ 

95 

ตารางท่ี 32 การเปรียบเทียบเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้องกับข้อมูลที่เครื่องวัดคุณภาพ 
ไฟฟ้าตรวจจับได้โรงพยาบาลอํานาจเจริญ 

96 

ตารางท่ี 33 การวิเคราะห์ผลการตรวจสอบและประเมินผลการตรวจวัด 
โรงพยาบาลศรีสะเกษ 

98 

ตารางท่ี 34 การเปรียบเทียบเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้องกับข้อมูลที่เครื่องวัดคุณภาพ 
ไฟฟ้าตรวจจับได้โรงพยาบาลศรีสะเกษ 

99 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

การศึกษาปัญหาผลกระทบที่มีต่อสมรรถนะด้านการใช้เครื่องติดตามสัญญาณชีพในหอผู้ป่วยหนัก 
จากการใช้ระบบไฟไฟฟ้าฟ้าส ารองของโรงพยาบาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ส าเร็จลุล่วงลงได้  
ผู้จัดท างานวิจัยขอขอบพระคุณ กองวิศวกรรมการแพทย์ กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
ที่สนับสนุนในการท างานวิจัย ขอขอบพระคุณ  นายบัญชา  ลีลานิภาวรรณ  อดีตวิศวกรเชี่ยวชาญ  กรม
สนับสนุนบริการ สุขภาพ, นายสุรพันธ์  ชัยล้อรัตน์  ผู้อ านวยการกองวิศวกรรมการแพทย์ ผศ.ดร.มงคล  ปุษย
ตานนท์ ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีและนาย
ประวิทย์ เกตุทอง นักวิชาการสาธารณสุขช านาญการ ส านักพัฒนาวิชาการและนิเทศงาน กรมสนับสนุนบริการ 
สุขภาพทีใ่ห้ค าแนะน าแก่ผู้จัดท างานวิจัยฉบับนี้เสมอมา  

ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่โรงพยาบาลต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ ที่ให้ใช้สถานที่ในการทดสอบท างานวิจัย ; 
โรงพยาบาลสรรพสิทธ์ประสงค์ จงัหวัดอุบลราชธานี , โรงพยาบาลนครพนม จังหวัดนครพนม , โรงพยาบาล
มุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร , โรงพยาบาลอ านาจเจริญ จังหวัดอ านาจเจริญ ,โรงพยาบาลยโสธร จังหวัดยโสธร 
,โรงพยาบาลร้อยเอ็ด จังหวัดร้อยเอ็ด และโรงพยาบาลศรีสะเกษ จังหวัดศรีสะเกษ ที่ให้เข้าส ารวจข้อมูลและ
เข้าส ารวจหาข้อมูล 
ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ส านักงานสนับสนุนบริการสุขภาพ เขต 10 จังหวัดอุบลราชธาน ี    กรมสนับสนุนบริการ 
สุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข   ทีใ่ห้ค าแนะน าและให้ก าลังใจผู้วิจัยเสมอมา และข้อมูลที่จ าเป็นในการศึกษา
งานวิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบคุณเพ่ือนร่วมทีมส ารวจ เพ่ือนร่วมงานและครอบครัว ที่มีส่วนช่วยในการท างานวิจัยและ 
คอยให้ก าลังใจเสมอมา จนงานวิจัยฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ทรงวุฒิ  ชุมสวัสดิ์ 
ผู้จัดท างานวิจัย 

 

http://web.eng.ubu.ac.th/~ee/home/

