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บทที่ 1 

การบําบดัน้ําเสีย (Wastewater Treatment) 

น้ําเสีย (Wastewater) หมายถึง นํ้าที่มีสิ่งเจือปนต่างๆ จนกลายเป็นนํ้าที่น่ารังเกียจของคนท่ัวไป 
ไม่เหมาะสมสําหรับการใช้ประโยชน์อีกต่อไป เช่น นํ้าเสียจากการชําระล้างร่างกายนํ้าเสียจากห้องนํ้าห้องส้วม 
นํ้าเสียที่เกิดจากการทํากิจกรรมต่างๆภายในโรงพยาบาล เป็นต้น 

การบําบัดน้ําเสีย (Wastewater Treatment) หมายถึง การปรับปรุงคุณภาพนํ้าเสียให้ดีขึ้น ทํา
ให้หมดอันตรายหรืออันตรายน้อยลง โดยใช้กระบวนการต่างๆ เช่น กระบวนการทางกายภาพ กระบวนการ
ทางเคมี หรือกระบวนการทางชีวภาพ 

ระบบบําบัดน้ําเสีย(Wastewater Treatment System) 
ระบบบําบัดนํ้าเสียสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 

1. การบําบัดทางกายภาพ (Physical Treatment) เป็นวิธีการแยกขยะ หรือสิ่งเจือปนที่มีขนาด
ใหญ่ออกจากน้ําเสียด้วยอุปกรณ์ในกระบวนการบําบัดทางกายภาพ เช่น ตะแกรงดักขยะ ถังดักกรวดทรายถัง
ดักไขมันและนํ้ามัน เป็นต้น 

2. การบําบัดทางเคมี (Chemical Treatment) ใช้กระบวนการทางเคมี เพ่ือทําปฏิกิริยากับ
สิ่งเจือปนในนํ้าเสีย เช่น ค่าพีเอชสูงหรือตํ่าเกินไป มีสารพิษ มีของแข็งแขวนลอยที่ตกตะกอนยาก มีไนโตรเจน
หรือฟอสฟอรัสที่สูงเกินไป และมีเช้ือโรค เป็นต้น อุปกรณ์ที่ใช้ในการบําบัดนํ้าเสียด้วยวิธีทางเคมี ได้แก่ ถังกวน
เร็ว ถังกวนช้า ถังตกตะกอน ถังกรอง และถังฆ่าเช้ือโรค 

3. การบําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) เป็นกระบวนการที่อาศัยจุลินทรีย์ในการ
กําจัดสิ่งเจือปนในนํ้าเสียโดยความสกปรกหรือสารอินทรีย์ในนํ้าจะถูกใช้เป็นอาหารและเป็นแหล่งพลังงานของ
จุลินทรีย์ในถังเลี้ยงจุลินทรีย์เพ่ือการเจริญเติบโต ทําให้นํ้าเสียมีความสกปรกลดลง โดยจุลินทรีย์เหล่าน้ีอาจเป็น
แบบใช้ออกซิเจน (AerobicOrganisms) หรือไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Organisms) ก็ได้ ระบบบําบัดนํ้า
เสียที่อาศัยหลักการทางชีวภาพ ได้แก่ ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์ (Activate Sludge; AS) ระบบคลองวนเวียน 
(Oxidation Ditch; OD) ระบบเอสบีอาร์ (Sequencing batch reactor; SBR)ระบบบ่อเติมอากาศ 
(AeratedLagoon; AL) ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ (RotatingBiological Contactor; RBC) ระบบโปรย
กรอง (Trickling Filter) ระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Ponds) ระบบยูเอเอสบี(Upflow Anaerobic 
Sludge Blanket; UASB) และระบบกรองไร้อากาศ (Anaerobic Filter; AF) เป็นต้น 

การบําบัดน้ําเสีย สามารถแบ่งได้ตามขั้นตอนต่างๆ ดังนี้  

1. การบําบัดขั้นต้น (Primary Treatment) เป็นการบําบัดเพ่ือแยกเศษขยะหรือของแข็งขนาด
ใหญ่ออกจากนํ้าเสีย โดยใช้ตะแกรงหยาบ (Coarse Screen) ตะแกรงละเอียด (Fine Screen) ถังดักกรวด
ทราย (Grit Chamber) ถังตกตะกอนเบ้ืองต้น (Primary Sedimentation Tank) เป็นต้นการบําบัดนํ้าเสียขั้น
น้ีสามารถกําจัดของแข็งแขวนลอยได้ร้อยละ 50 - 70 และกําจัดสารอินทรีย์ซึ่งวัดในรูปของบีโอดีได้ร้อยละ 25 
– 40 

2. การบําบัดขั้นที่สอง (Secondary Treatment) โดยทั่วไปการบําบัดขั้นที่สองหรือเรียกอีก
อย่างว่าการบําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) การบําบัดนํ้าเสียในขั้นน้ีสามารถกําจัดของแข็ง
แขวนลอยและสารอินทรีย์ซึ่งวัดในรูปของบีโอดีได้มากกว่าร้อยละ 80      
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3. การบําบัดขั้นที่สาม (Tertiary Treatment) เป็นกระบวนการกําจัดสารอาหาร (ไนโตรเจน
และฟอสฟอรัส) โลหะหนัก สารแขวนลอยที่ตกตะกอนยาก และกระบวนการบําบัดขั้นที่สาม ได้แก่ 
กระบวนการดูดซับด้วยคาร์บอน กระบวนการแลกเปลี่ยนประจุ กระบวนการดีไนทริฟิเคชัน เป็นต้น 
 4. กระบวนการบําบัดขั้นสุดท้าย (Final Treatment Process) เป็นกระบวนการบําบัดขั้นสุดท้าย 
ใช้สําหรับปรับคุณภาพนํ้าขั้นสุดท้าย เช่น บ่อแอโรบิก การฆ่าเช้ือโรคด้วยคลอรีน เป็นต้น ซึ่งนํ้าทิ้งที่บําบัดแล้ว
ก่อนทิ้งลงแหล่งรับนํ้าสาธารณะจะต้องทําการบําบัดให้ได้มาตรฐานนํ้าทิ้งของกฎหมายของแหล่งระบายนํ้าทิ้ง
ก่อนที่จะระบายลงแหล่งรับนํ้าสาธารณะได้ 

 ระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพ        
 ระบบบําบัดนํ้าเสียทางชีวภาพ แบ่งเป็นใช้อากาศ (Aerobic Process) และไม่ใช้อากาศ (Anaerobic 
Process) ซึ่งแบบใช้อากาศอาศัยการทํางานของจุลินทรีย์ที่ใช้ออกซิเจนในการย่อยสลายสารอินทรีย์ให้
กลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)และ นํ้า (H2O) เช่น ระบบเอเอส ระบบเอสบีอาร์ ระบบโปรยกรอง 
เป็นต้น ส่วนการบําบัดแบบไม่ใช้อากาศใช้จุลินทรีย์ที่ไม่ใช้ออกซิเจนในการย่อยสลายสารอินทรีย์กลายเป็นก๊าซ
คาร์บอนได้ออกไซด์ (CO2)ก๊าซมีเทน (CH4)และ ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟล์ (H2S) เช่น ถังย่อยไร้อากาศ ถังกรองไร้
อากาศ ระบบยูเอเอสบี เป็นต้น   

ระบบเอเอส (Activated sludge system) 
ระบบบําบัดนํ้าเสีย (Waste Water Treatment) ชนิด ระบบตะกอนเร่ง (Activated sludge system) 

หรือ เรียกสั้นๆ ว่า “ระบบ AS” 

“ระบบ AS” เป็นการบําบัดนํ้าเสียทางชีวภาพแบบใช้อากาศแบบจุลินทรีย์แขวนลอย (Suspended 
Growth) โดยอาศัยสิ่งมีชีวิตพวกจุลินทรีย์ทั้งหลายในการย่อยสลาย ดูดซับ หรือเปลี่ยนรูปของมลสารต่างๆ ที่
มีอยู่ในนํ้าเสียให้มีความสกปรกลดลง สารอินทรีย์ที่อยู่ในนํ้าเสียจะถูกจุลินทรีย์ย่อยสลายโดยใช้เป็นอาหารและ
เจริญเติบโตขยายพันธ์ุต่อไปจุลินทรีย์จะรวมตัวเป็นตะกอนจุลินทรีย์ มีนํ้าหนักมากกว่านํ้าและสามารถแยก
ออกได้ง่ายด้วยการตกตะกอนในถังตกตะกอน ส่วนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะลอยขึ้นไปในอากาศ (กรม
โรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม) 

หลักการทํางานของระบบระบบเอเอส (Activated sludge system) 
กรมควบคุมมลพิษ กล่าวว่า “ระบบ AS”  ประกอบด้วยส่วนสําคัญ 2 ส่วน คือ ถังเติมอากาศ 

(Aeration Tank) และถังตกตะกอน (Sedimentation Tank) โดยน้ําเสียจะถูกส่งเข้าถังเติมอากาศ ซึ่งมี
ตะกอนจุลินทรีย์อยู่เป็นจํานวนมาก ภายในถังเติมอากาศจะมีสภาพที่เอ้ืออํานวยต่อการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์แบบใช้ออกซิเจน เช่น มีออกซิเจนละลาย ปริมาณสารอินทรีย์ พีเอช และสารอาหารเสริมที่เหมาะสม 
จุลินทรีย์จะทําการย่อยสลายสารอินทรีย์ (Biodegradation) ในนํ้าเสีย ให้อยู่ในรูปคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ํา 
นํ้าเสียที่ผ่านการบําบัดแล้วจะไหลต่อไปยังถังตกตะกอนเพ่ือแยกจุลินทรีย์ออกจากนํ้าใส ตะกอนที่แยกตัวอยู่ที่
ก้นถังตกตะกอนส่วนหน่ึงจะถูกสูบกลับเข้าไปในถังเติมอากาศ เพ่ือทําหน้าที่ย่อยสลายสารอินทรีย์ในนํ้าเสียที่
เข้ามาใหม่ และอีกส่วนหน่ึงจะเป็นตะกอนส่วนเกิน (Excess Sludge) ที่ต้องนําไปกําจัดในขั้นต่อไป สําหรับนํ้า
ใสส่วนบนจะเป็นนํ้าที่ผ่านการบําบัดแล้วจะไปผ่านกระบวนการข้ันต่อไป เช่น การฆ่าเช้ือโรคแล้วจึงระบายออก
สู่สิ่งแวดล้อม  
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