
คุณลักษณะเฉพาะ

เครื่องเอกซเรย์ขนาดไม่น้อยกว่า 300 mA พร้อมอุปกรณ์

1. ความต้องการ   เครื่องเอกซเรย์ขนาดไม่น้อยกว่า 300 mA พร้อมอุปกรณ์ 
2. วัตถุประสงค์   ใช้ถ่ายภาพเอกซเรย์ เพื่อใช้ในการวินิจฉัยโรค
3. คุณลักษณะทั่วไป           

3.1 เป็นเครื่องเอกซเรย์ ขนาดไม่น้อยกว่า 300 mA 125 kV
3.2 มีเตียงสำหรับผู้ป่วยเพื่อถ่ายภาพเอกซเรย์

3.3 ใช้ได้กับไฟฟ้ากระแสสลับ 220 Volts 50 Hz 

3.4 เป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศสหรัฐอเมริกา หรือประเทศญี่ปุ่น หรือประเทศไทย

4. คุณลักษณะทางเทคนิค

4.1 ชุดควบคุม (Control Unit) 1 ชุด ประกอบด้วย

4.1.1 มีชุดแสดงผลเป็นแบบ LED หรือ LCD
4.1.2 มีระบบปรับแรงดันไฟฟ้าชดเชย (Line Volts Compensator) และอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกิน หรือลัดวงจร

4.1.3 มีวงจรควบคุมกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านหลอดเอกซเรย์โดยอัตโนมัติ

4.1.4 มีวงจรป้องกันการใช้งานเกินพิกัด (Overload Protection)จากการตั้งค่า

4.1.5 สามารถปรับตั้งค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า (kV) สำหรับ Radiography ได้ตั้งแต่ 40 kV ถึง 125 kV โดยปรับได้ครั้งละไม่เกิน 1 kV
4.1.6 สามารถปรับเลือกค่ากระแสไฟฟ้า (mA) สำหรับ Radiography ได้ไม่น้อยกว่า 300 mA โดยปรับได้ไม่น้อยกว่า 5 Steps
4.1.7 สามารถปรับตั้งค่าเวลาสำหรับ Radiography ได้ในช่วง 0.02 Sec ถึง 5 Sec ไม่น้อยกว่า 20 Steps
4.1.8 มีปุ่มควบคุมการถ่ายภาพเอกซเรย์ติดตั้งบนแผงควบคุมหรือแบบควบคุมชนิดสาย  

4.2 ชุดไฟฟ้าแรงสูง (Generator Unit)

4.2.1 เป็นระบบเต็มคลื่น (Full-Wave)หรือดีกว่า

4.2.2 กำเนิดไฟฟ้าแรงสูงได้ไม่น้อยกว่า 125 kV
4.2.3 กำเนิดกระแสได้ไม่น้อยกว่า 300 mA
4.3 หลอดเอกซเรย์ (X-ray Tube Unit)

4.3.1 หลอดเอกซเรย์เป็นแบบ Rotating Anode แบบ 2 ไส้หลอด  

4.3.1.1 Small Focal Spot ขนาดโฟกัส 1 mm
4.3.1.2 Large Focal Spot ขนาดโฟกัส 2 mm

4.3.2 หลอดเอกซเรย์มี Maximum Rating ไม่น้อยกว่า 125 kV

4.3.3 Anode Heat Storage Capacity ไม่น้อยกว่า 140,000 HU 
4.3.4 มีอุปกรณ์ตัดวงจรเมื่อหลอดเอกซเรย์ร้อน

4.3.5 มีชุดปรับขนาดของลำแสงไฟฟ้ากับลำแสงรังสีเอกซ์ (Collimator) และสามารถควบคุมเวลาตัดแสงไฟอัตโนมัติ โดยมีความเข้มแสงไม่น้อยกว่า 100 Lux ที่ระยะ 100 cm 

4.4 ชุดรองรับหัวหลอดเอกซเรย์ 

4.4.1 ชุดเสามีระบบ Electromagnetic Lock ตามจุดต่าง ๆ 

4.4.2 สามารถเคลื่อนที่ตามแนวยาวของเตียงได้ตลอดแนว

4.4.3 ชุดแขวนยึดหัวหลอดเอกซเรย์ สามารถเลื่อนขึ้น-ลงตามแนวดิ่งได้ไม่น้อยกว่า 90 cm โดยวัดจากพื้นเตียงถึงหัวหลอด 
4.4.4 แขนยึดหัวเอกซเรย์สามารถหมุนรอบเสายึดได้ไม่น้อยกว่า 180 องศา

4.4.5 หัวหลอดเอกซเรย์สามารถหมุนตามแนวรอบแขนยึดได้ไม่น้อยกว่า 180 องศา และสามารถหยุดได้ทุกตำแหน่ง 

4.4.6 หัวหลอดเอกซเรย์สามารถเคลื่อน เข้า-ออก ได้ไม่น้อยกว่า 30 cm   
4.5 เตียงเอกซเรย์ (X-ray Table)

4.5.1 พื้นเตียงทำด้วยวัสดุดูดกลืนรังสีเอกซ์ต่ำ

4.5.2 พื้นเตียงสามารถเคลื่อนที่ได้ในแนวราบและมีระบบ Lock ทั้ง 4 ทิศทาง 

4.5.2.1 สามารถเคลื่อนที่ไปตามแนวกว้างจากจุดกึ่งกลางของเตียงได้ไม่น้อยกว่า +10 cm
4.5.2.2 สามารถเคลื่อนที่ไปตามยาวจากจุดกึ่งกลางของเตียงได้ไม่น้อยกว่า + 25 cm
4.5.3 มีชุด Bucky ที่มีกริดชนิดเคลื่อนที่ (Moving Grid) อัตราส่วนกริดไม่น้อยกว่า 10 :1 และมีความถี่กริดไม่น้อยกว่า 40 Line/cm และสามารถใช้ได้กับ Cassette ขนาด 8"x10" ถึงขนาด 14"x17"

4.6 Bucky Stand จำนวน 1 ชุด มีคุณลักษณะ ดังนี้

4.6.1 ชุด Bucky ที่มีกริดชนิดเคลื่อนที่ (Moving Grid) อัตราส่วนกริดไม่น้อยกว่า 10:1 

4.6.2 ความถี่กริดไม่น้อยกว่า 40 Line/cm 

4.6.3 สามารถใช้ได้กับ Cassette ขนาด 8"x10" ถึงขนาด 14"x17"
4.6.4 Cassettes Holder Stand 1 อัน พร้อมด้วย Grid Cassettes ที่สามารถใช้ได้กับฟิล์มขนาด  14"x17"  จำนวน 1 ชุด

5 อุปกรณ์ประกอบ
5.1 เสื้อสำหรับป้องกันรังสีเอกซเรย์ ได้เทียบเท่าตะกั่วหนา 0.5 mm จำนวน 2 ตัว

5.2 Lead Collar สำหรับป้องกันรังสีเอกซเรย์ ได้เทียบเท่าตะกั่วหนา 0.5 mm จำนวน 2 ตัว

5.3 Film Printer สำหรับพิมพ์ชื่อผู้ป่วยลงแผ่นฟิล์ม จำนวน 1 ชุด

5.4 Film Cassettes และ Rare Earth Screen ขนาด 8"x10",10"x12" และ14"x17" จำนวนขนาดละ 2 ชุด

5.5 Cassettes Holder Stand 1 อัน พร้อมด้วย Grid Cassettes ที่สามารถใช้ได้กับฟิล์มขนาด  14"x17"  จำนวน 1 ชุด

5.6 Stainless Steel Film Hanger ขนาด 8x10",10"x12" และ 14"x17" จำนวนขนาดละ 3 ชุด

5.7 ที่ตากฟิล์มเอกซเรย์ชนิด Stainless Steel ขนาด 12 แผ่นฟิล์ม พร้อมถาดจำนวน 1 ชุด

5.8 ถังล้างฟิล์มทำด้วย P.V.C. หนาไม่น้อยกว่า 5 mm ขนาด กว้าง x ยาว x สูง ไม่น้อยกว่า 19"x24"x21"  โดยแบ่งเป็น 4 ช่อง แต่ละช่องมีความจุไม่น้อยกว่า 5 แกลลอน และมีท่อน้ำทิ้งพร้อมวาล์วควบคุมต่อลงมาจากท่อแต่ละช่อง มีขา P.V.C. 4 ขา สูงไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว มีฝาปิด P.V.C. 4 ฝา ขนาดปิดพอดีกับช่องทั้ง 4 ช่อง พร้อมอุปกรณ์กวนน้ำยาทำด้วย P.V.C. จำนวน 1 ชุด

5.9 ตู้ควบคุมไฟฟ้า ประกอบด้วย

5.9.1 อุปกรณ์ตัดตอนอัตโนมัติ ขนาดที่เหมาะกับเครื่อง

5.9.2 มาตรวัดแรงดันไฟฟ้า

5.9.3 มาตรวัดกระแสไฟฟ้า

6 เงื่อนไขเฉพาะ

6.1 ผู้เสนอราคาจะต้องมีหลักฐานหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจำหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้งโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตมาแสดง

6.2 ผู้เสนอราคาต้องแนบแคทตาล็อกตัวจริงที่ระบุรายละเอียด เพื่อประกอบการพิจารณาและต้องทำเครื่องหมายและลงหมายเลขข้อ ตรงตามรายละเอียดข้อกำหนดของทางราชการ

6.3 เป็นของใหม่ที่ไม่เคยใช้งานหรือสาธิตมาก่อนและเป็นเครื่องที่ผลิตในปัจจุบัน (มีหนังสือแสดงเป็นหลักฐานในวัน  ยื่นซอง)
6.4 ต้องแสดง และมอบหนังสือรับรองผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยหน่วยงานที่รับผิดชอบตามกฎหมาย การมี การใช้ เครื่องกำเนิดรังสีเอกซเรย์ ณ.วันตรวจรับ

6.5 มีคู่มือการใช้งานและบำรุงรักษา ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จำนวนอย่างละ 2 ชุด

6.6 มีคู่มือการตรวจซ่อมและวงจรของเครื่องทุกระบบ จำนวน 2 ชุด

6.7 ผู้ขายจะต้องรับประกันคุณภาพทุกระบบอย่างน้อย 1ปี นับจากวันตรวจรับ 

6.8 ต้องตรวจเช็คเครื่องทุก 4 เดือนต่อครั้ง ในระยะประกัน ถ้าเครื่องชำรุด ผู้ขายต้องรีบดำเนินการแก้ไขให้ใช้การได้ดีภายใน 7 วัน นับตั้งแต่ได้รับแจ้ง หากแก้ไขแล้วถึง 3 ครั้ง ในอาการเดียวกันยังไม่สามารถใช้งานได้ปกติ ผู้ขายจะต้องเปลี่ยนชิ้นส่วนใหม่หรือเปลี่ยนเครื่องใหม่ให้ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น

6.9 ก่อนวันตรวจรับจะต้องฝึกอบรมผู้ใช้ ให้สามารถใช้งานเครื่องได้เป็นอย่างดี

6.10 ก่อนวันตรวจรับ ผู้ขายจะต้องฝึกอบรมการบำรุงรักษาเครื่องให้กับเจ้าหน้าที่ผู้ใช้,ช่างโรงพยาบาลและผู้เกี่ยวข้อง

6.11 ผู้ขายจะต้องตรวจสอบมาตรฐานของเครื่อง (Re-Calibration) ปีละครั้ง เป็นเวลาไม่น้อยกว่า  2 ปี โดยออกหนังสือรับรอง และไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้น

……………………………………………..

หมายเหตุ  
1.  หน่วยงานที่จะจัดซื้อควร พิจารณารายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะดังกล่าว ให้เป็นไปตาม  ความเหมาะสมกับการใช้งาน และงบประมาณ หากต้องการคำปรึกษาเพิ่มเติมกรุณาติดต่อ กลุ่มมาตรฐานวิศวกรรม กองวิศวกรรมการแพทย์


E-mail : Standard @ telcom.moph.go.th

2. เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการใช้คุณลักษณะเฉพาะดังกล่าว ควรมีวิศวกร หรือผู้ชำนาญการเฉพาะด้าน ร่วมเป็นคณะกรรมการในการจัดซื้อ

เลขที่    วศ. 27/2549
จำนวน           4             แผ่น
แผ่นที่    1

คุณลักษณะเฉพาะของเครื่องเอกซเรย์ขนาดไม่น้อยกว่า 300 mA พร้อมอุปกรณ์

ผู้กำหนด   กลุ่มมาตรฐานวิศวกรรม   กองวิศวกรรมการแพทย์


ผู้ตรวจสอบ
1. หัวหน้างานกำหนดมาตรฐาน



2. หัวหน้ากลุ่มมาตรฐานวิศวกรรม
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